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der Einflull des Druckes auf Kolben und Zylinder be-
riicksichtigt werden' (s. Tafel 1 u. 2). Die anderen Be-
richtjgungen, wie Ifehler, Luftauftrich der Gewichts-
stiicke, bezug auf Norm-Fallbeschleunigung, geggbenen-

. falls richtiges chrsctzungsvcrhéiltnis des Druckwaagen-

balkens, miissen zuvor angebracht sein. In héheren
Druckbereichen (bis etwa 5000 at) bedient man sich als
vergleichendes Zwischenglied ecines Differenzkolben-
manometers?. Durch solche Vergleichungen kann die

Bild 2. Schema eines Kolbenmanomelers;
K Kolben; Z Zylinder;  Gehinge; (ebenda S. 360).

theoretisch errechnete elastische Deformation® experi-
mentell gestiitzt werden. Oberhalb 5000 at wird z. Z.
das Druckmefverfahren dadurch gesichert, daB neben
dem Kolbenmanometerprinzip ein weiteres herange-
zogen wird. Dieses beruht darauf, daf sich der elek-
trische Widerstand der Stoffe unter Druck éndert?. Tiir
die Zwecke der Druckmessung muf} cin Stoff ausgesucht
werden, der besondere Bedingungen erfiillt, vor allem-

~ kleiner Temperatur- und groBer Druckkoeffizient
(< 10-% je Grad und > 10-° jeat), dazu Reproduzierbar-

Druckabhiingigkeit weiter vorausgesetzt. Dic so extra-
polierten Angaben beider Manometergattungen miiliten

in Koordinatensystcmen und in gleichen Einheiten (z. B.

at) aufgetragen, eine gerade Linie mit 45° Steigung er-

=

Bild 3. Anordnung zur Vergleichung zweier Kolbenmanomeler;
D, D,die beiden Kolbenmanometer; L; L, das Quccksllbcrmzmﬂ-
meter als Differentialmanometer; V, bis V, Venlile; F, I, Druck-
luftflaschen; N, N, Kontroll-Manometer; [ Parallel-Ableserohr; I, Ver-

bindungsleitung; Z Ausgleichleitung; (ebenda S. 362).

geben. Ks ist experimentell erwiesen, dafl das bis
10000 at auf 0,5%, bis 12000 at auf 19, der Fall ist11,
wobei die grofiere Unsicherheit im wesentlichen durch
die erhéhte Zihigkeit der Ubertragungsfliissigkeit be-
dingt sein wird. Um auch oberhalb 12000 at eine Druck-

Tafel 1. Berichtigungen fiir Fliissigkeitsmanometer

Temperatur bezogen auf Normal- Druckabhingigkeit
Flilssigkeit MaBstab J.a ibgg%'.‘cls%%nc"fnugg- der Kompressibilitat-
| Ablesung h, wenn notwéq- TR h MaBstab bei ¢ richtig —pr 8 .| Bs ist der Druck
dig, beziiglich Kapillari- S FrT ho” = hy' - {1 + B{t — to)} hy=ho e 1
tat der FlussugI}l(elt (De- Maatak dos p=oh(1+ R ho
pression bei Hg) korri- A A ) ;
dart A ) g-tlg-}sl 4 g = '192 .1?01’_“ 0o spez. Raumgewicht
fiir Hg .Messi;jg: B=19-10-¢ ;“KO}r]npresmbllltat
: 5 ur 3 ‘
y = 0,000182 je Grad 00 = 1§,5951 p-cm—3
je Grad |=x(p=1at)
=38 -10~7cm? . kp~?

keit der Widerstandswerte, gegebenenfalls nach vor-

“heriger Alterung unter Druck und Temperatur. Als ge-

eignet haben sich Legierungen, vor allem mit Mangan,

erwiesen!®. Am gebiuchlichsten ist z.Z. emaillierter

Manganindraht, der-bifilar zu einer kleinen Spule auf-
gewickelt und dann an einem Spulenhalter (Bild 4) be-
festigt wird. Bis 5000 at wird ein solches Widerstands-
manometer mit cinem Kolbenmanometer verglichen.
Dabei ergibt sich eine lincare Abhingigkeit des elektri-
schen Widerstandes von Manganin mit dem Druck, und
zwar mit positivem Koeffizienten im Gegensatz zum
negativen beireinen Metallen. Oberhalb 5000 at werden
die fiir das Kolbenmanometer unterhalb 5000 at ge-
fundenen Berichtigungen mit der gleichen Formel extra-
poliert und fiir das Widerstandsmanometer die lineare

-
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Bild 4. Halter der Spule eines Widerstandsmanometers;

E, iuBere "Elektrode; E,innere Elektrode; JIsolation; (aus H.
Ebeft, Z. angew, Phys. 1 (1949), S. 338, Abb. 14.

messung zu ermoglichen, ist in Anlehnung an Amagat1?
das hydraulischt Prinzip angewendet worden!!, indem

der mit einem Widerstandsmanometer gemessene Druck

hydraulisch untersetzt wird, hydraulische Kolbenmano-
meter mit einem Kolben, dessen Teil mit kleinem Quer',
schnitt an der Hochdruckseite, dessen Teil mit groferem
Querschnitt an der Niederdruckseite angeschlossen ist.

Bei Kenntnis des Untersetzungs- und der Reibungs-Ver- .
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